Zentrale Aspekte umweltfreundlicher

Kunststoffverpackungen

Dieter Finna

Am 11. und 12. Juni 2024 wurden im Verlauf der von Inngform Coaching
ausgetragenen Fachtagung , Umweltgerechte Kunststoffverpackungen® in
der SKZ-Modellfabrik Wiirzburg zentrale Aspekte umweltfreundlicher und
nachhaltiger Kunststoffverpackungen identifiziert und diskutiert. Aus die-
ser Grundlage wurden neue und praxisnahe Losungen fiir nachhaltige Ver-
packungsentwicklungen abgeleitet und dem Publikum prisentiert.

Dr. Hermann Onusseit von Onus-
seit Consulting thematisierte in
seiner Prisentation ,Quo vadis
Kunststoffverpackungen® die Her-
ausforderungen durch den weltwei-
ten Anstieg dieser Verpackungsart.
Ein zentraler Aspekt des Green
Deals in der EU ist die Mobilisierung
der Industrie fiir eine kreislaufori-
entierte Wirtschaft. Dennoch ge-
langt ein Drittel der Kunststoffab-
falle in Deutschland noch immer
nicht in Recyclinganlagen. Daher
klafft trotz vieler Bemiihungen im-
mer noch eine grofe Liicke zwi-
schen theoretischem und realem
Recyclingpotenzial. Onusseit
schlussfolgert, dass weit radikalere
MaBnahmen nétig sind, um um-
weltgerechte Verpackungen zu er-
reichen.

Peter Niederstiss von Borealis Po-
lyolefine referierte tiber den ,Ein-
satz von bio-basierten und recycel-
ten Kunststoffen fiir flexible Verpa-

,Flexible Verpackungen
sind grundsdtzlich
nachhaltig, weil sie die
Jeweiligen Fiillgtiter
wirkungsvoll schiitzen.’
- Hermann Onusseit,
Onusseit Consulting -

«

ckungen” in Hinblick auf eine funk-
tionierende Kreislaufwirtschaft. Im
Bereich der bio-basierten Kunst-
stoffe kommen Polyolefine aus
nachwachsenden Rohstoffen zum
Einsatz. Sie bieten die gleiche Ma-
terialleistung wie Neuware, haben
aber einen geringeren CO,-FuBab-
druck und sind fiir Anwendungen
mit Lebensmittelkontakt geeignet.
Rezyklate aus mechanischenm Re-
cycling sind geeignet fiir Non-
Food-Verpackungen. Sie werden
bereits in verschiedenen Qualititen
fiir siegelbare Kaschierfolien, Hygi-
ene- und Tissueverpackungen ein-
gesetzt. Kiinftig werden auch PP-
Recyclate fiir Kaschierverbunde
und Non-Food-Verpackungen ver-
fiighar sein.

CO2-Neutralitat

Ben Raven von Sabic, Petrochemi-
cals BV, stellte in seinem Vortrag
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sPraktische Losungen fiir nachhal-
tigere Verpackungen“ das TruCirc-
le-Programm vor, das auf CO»-Neu-
tralitit bei Verpackungsmaterialien
abzielt und innovative Recycling-
methoden nutzt.

Im Werk Geleen in den Nieder-
landen steht ein Steam Cracker am
Ende des Recyclingprozesses. Die
dort gewonnenen Bio-Polymere
und zertifizierten Sabic-Polymere
ersetzen herkdmmliche Kunststoffe
in  zahlreichen Anwendungen
wie Verpackungen fiir Getrinke-
kartons oder Kosmetik-Refill-Pou-
ches. Auch Ocean Bound Plastic, al-
so Kunststoffe, die in der Nihe
des Ozeans (max. 50 km) in Gebie-
ten ohne Abfallbewirtschaftung
in der Umwelt zuriickgelassen wer-
den und daher ihren Weg in die
Ozeane finden kénnen, wird in Ge-
leen chemisch recycelt und in Tru-
Circle-Verpackungsmaterialien in-
tegriert.

Nachhaltige PE-Folien

Lutz Neugebauer vom Verpa-
ckungshersteller Siidpack identifi-
zierte in seinem Vortrag ,Nachhal-
tige PE-Folien: Verbesserte Okobi-
lanz durch ganzheitliche Entwick-
lungsansitze” die Infeed-Materiali-
en als auch die jeweilige Recycling-
methode als grofte Einflussfakto-
ren auf die Okobilanz von Kunst-
stoffverpackungen.

Durch die Substitution von
Mehrschichtstrukturen durch recy-
clingfahige Einstofflosungen redu-
ziert sich nach seiner Einschétzung
der COz-FuBabdruck sowohl bei
den Infeed-Materialien als auch
beim mechanischen Recycling.
Zwar kann eine Primédrqualitdt von
Rohstoffen nur durch chemisches
Recycling wiedergewonnen wer-
den, jedoch trigt der Einsatz von
Rezyklaten auch schon zur weiteren
Optimierung der Okobilanz bei.

Der digitale Produktpass

Dr. Hermann Achenbach vom SKZ
erliuterte in seinem Vortrag ,Digi-
taler Produktpass - Rezyklatnach-
weis - CO2-FuBabdruck” den kon-
kreten Nutzen des digitalen Pro-
duktpasses COPPA fiir Lebensmit-
telverpackungen auf. Vor dem Hin-
S tergrund sich dndernder staatlicher

Regulatorien schafft er die nétige

ife: Onusseit Consulting
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Transparenz, indem er detaillierte
digitale Informationen iiber Materi-
alien und Bestandteile der Verpa-
ckung bereitstellt. Damit unter-
stiitzt er die Kreislaufwirtschaft und
verbessert die Nachhaltigkeit, in-
dem er allen Beteiligten - auch dem
Verbraucher - relevante Daten fiir
ordnungsgeméiBe Entsorgung und
Recycling liefert. Ein wesentlicher
neuer Baustein dieses Forschungs-
projektes ist die Identifikation der
einzelnen Datenquellen. Dadurch
wird der Produktpass robuster und
glaubwiirdiger. Das SKZ l4dt inter-
essierte Firmen ein, kostenlose Pro-
totypen digitaler Produktpésse
durch COPPA erstellen zu lassen.

Sicherheitshewertung
unbekannter Kontaminanten

Dr. Christian Kirchnawy vom Oster-
reichischen Forschungsinstitut fiir
Chemie und Technik klérte in seiner
Prasentation ,Sicherheitshewer-
tung von unbekannten Kontami-
nanten im Recycling* tiber die Risi-
ken nicht identifizierbarer Schad-
stoffe im mechanischen Recycling
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Mutagenitat aufweisen.
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auf. Eine besondere Rolle spielen
dabei DNA-reaktive, mutagene
Substanzen, da diese in der Sicher-
heitsbewertung durch die EFSA ge-
méaB dem , Threshold of Toxicologi-
cal Concern® 120-fach geringere
Grenzwerte als alle anderen Subs-
tanzen aufweisen.

Einige derzeit noch nicht fiir den
Lebensmittelkontakt  zugelassene
rezyklierte Polyolefine zeigen eine
deutliche Mutagenitit, wobei diese
bei Granulate héher liegen als bei

Flakes. Dies deutet darauf hin, dass
schédliche Substanzen vor allem
wahrend der Extrusion entstehen.
Mit Nitrocellulose-Farbe bedruckte
Folien aus PP-Recyklaten sind in
der Mutagenitétspriifung stark po-
sitiv, was diese Druckfarbenart als
potenziellen Risikofaktor fiir Muta-
gene in den Regranulaten identifi-
ziert. Geeignete GegenmaBnahmen
hierfiir wiaren Prozesse des De-La-
beling (Entfernung aufgeklebter
Etiketten) oder De-Inking (Entfer-

Druckfarben auf der Basis

von Nitrocellulose als

potenziellen Risikofaktoren

fiir sichere Rezyklate
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nung der Druckfarben) im PP-
oder PE-Recycling. In diesem
Zusammenhang ist noch anzu-
merken, dass bei lebensmit-
telechtem, recyceltem Polyester
(PET) bislang keine DNA-reaktive
Verunreinigungen nachgewiesen
wurden.

giefuBabdruck, der den Stromver-
brauch pro Quadratmeter angibt
und die Mdglichkeit bietet, den ge-
samten CO2-FuBabdruck des jewei-
ligen Produkts ermittelt. Aber auch
MaBnahmen wie beispielsweise die
Energieriickgewinnung in der Ab-
wicklung zeigen Wirkung.

Beschichtungs- und Trocknungstechnologien

Bewertung von Maschinenkonzepten fiir einen geringen CO2-FuRabdruck

Elektrik
16,95%

Gas
83,05%

s Glerhitzer 1,55%

Kihlaggregate 2.68% 1
Anlage
12,72%

Antrieb und Vient. Trockner 2/33%8

Thermalkdl
83,05%

Baschichtung 6,64%

Kidhler Pumpe - 0,65%
« Kuhleinheit 1~-1,09%

= Kihleinheit 2 -0,93% Beschichtung 1-3,02%

Beschichtung 2 - 2,76%
. Befeuchter —0,85%

Frisch- f Abluft = 0,4E%

Zone 1-3 - 0,96%

Zone 4-6-0,50%

= Antrieb Kihlwalzen 147%

B Antrieb Wickler 2,28%

Beispielhafte Darstellung des

Energieverbrauchs einer Beschichtungsanlage

Bei Beschichtungsanlagen
bendtigit die Trocknung iiber
80% des Energiebedarfs

Skalierung des
enzymatischen
Recyclings iiber
Bioreaktoren
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Energieoptimale
Beschichtungsanlagen

Andrea Glawe von der Kroenert
GmbH & Co KG prasentierte in ih-
rem Vortrag ,Optimale Auslegung
von Beschichtungsanlagen zur Re-
duzierung des Energieverbrauchs
und der Emissionen* zeitgemaBe
Ansitze zur Steigerung der Ener-
gieeffizienz. Da der Trockner in Be-
schichtungsanlagen iiber 80 Pro-
zent des Energieverbrauchs aus-
macht, wurden energiesparende
Nass-in-Nass-Anwendungen und
simultane doppelseitige Beschich-
tungsverfahren entwickelt. Zudem
kommen Wirmetauscher und War-
meriickgewinnungssysteme  zum
Vorheizen der Frischluft zum Ein-
satz. Kunden erhalten einen Ener-

Potentiale enzymatischen
Recyclings

In ihrem Vortrag ,Kunststoff als
Néhrstoff — Das Potential des enzy-
matischen Recyclings” erlduterte
Eleonore Eisath von der M.LLK.
GmbH, wie die langen Molekiilket-
ten von Kunststoffen in Verpackun-
gen durch Enzyme in Monomere
und Oligomere zerlegt und damit
als Rohstoff fiir die Produktion neu-
er Materialien genutzt werden kon-
nen. Voraussetzung dafiir ist, dass
fiir die verschiedenen Kunststoffar-
ten spezifische Enzyme identifiziert
und mit den Methoden des Protein
Engineering optimiert werden, was
allerdings ein aufwendiger und
kostenintensiver Prozess ist. Derzeit
befindet sich das enzymatische Re-

Quelie: Kroenert

cycling in der Entwicklungsphase,
wihrend fiir PET bereits erste Pilot-
anlagen im Bau sind. Fiir PE wird
eine derartige Entwicklung noch ei-
nige Jahre dauern und der Prozess
nicht vor 2030 nutzbar sein. Be-
schleunigt wird die Suche nach ge-
eigneten Proteinen unter anderem
durch KI-Modelle, die durch Simu-
lationen die Forschung beschleuni-
gen konnen.

Entsorgungskosten und
intelligenter Folienaufbau

Julian Thielen von der Interzero Re-
cycling Alliance GmbH beschrieb in
seinem Vortrag ,Einsparung von
Entsorgungskosten durch intelli-
genten Folienaufbau” das Konzept
der Eco-Fee-Modulation. Es sankti-
oniert in verschiedenen Lindern die
Verwendung von schwer recycelba-
ren Verpackungsmaterialien durch
héhere Gebiihren. Da die nationa-
len Dualen Systeme in Europa die
Tarife basierend auf ihrer jeweiligen
Sammel-, Sortier- und Recyclin-
ginfrastruktur festlegen, liegt das
groBte Einsparpotenzial in der Ma-
terialreduktion. Beispiele dafiir sind
Kaffeeverpackungen aus Monoma-
terial-PE, das PET/Alu/PE-Ver-
bundstoffe ersetzen, Waschmittel-
verpackungen aus geformtem PP
mit einem Recyclatanteil von 92%
oder auch Papierverpackungen.

Papier wo maglich,
Plastik wo nétig

Thomas Lunz von Mondi Functio-
nal Paper & Films gab in seinem
Vortrag , Verpackungen aus Papier*
einen Uberblick tiber den Einsatz
faserbasierter ~ flexibler ~ Verpa-
ckungsmaterialien. Besonders ge-
fragt sind sogenannte 95/5-Papiere,
bestehend aus 95 Prozent Pa-
pieranteil und maximal 5 Pro-
zent Kunststoff, zumeist Poly-
olefinen, die als Monomaterial
in Altpapierstromen recycelt
werden kénnen. In der Disper-
sions- als auch der Extrusions-
beschichtung lassen sich Bar-

rierepapiere mit unterschiedli-

chen Eigenschaften fiir Pro-

dukte wie Trockennahrung,
. Eiscreme, SiiBwaren und
Health & Personal Care her-
; stellen. Mit Metallisierung ver-
< sehene Hochbarriere-Papiere
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bieten auch Losungen fiir sehr an-
spruchsvolle Verpackungsanwen-
dungen wie beispielsweise fiir sen-
sible Produkte wie Kaffee und Ge-
wiirze. Dariiber hinaus sind sie fiir
den Papierstromkreislauf zertifi-
ziert. Es gilt hier der Grundsatz: Pa-
pier wo méglich, Plastik wo notig.

Barrierepapiere fiir flexible
Verpackungen

Andreas Bergmeier von Felix Scho-
eller GmbH €& Co. KG gab in seinem
Vortrag ,Barrierepapiere fiir Flex-
pack® einen Uberblick iiber die
Moglichkeiten und Grenzen von
Papierverpackungen. Er verdeut-
lichte, wie ungenau und dehnbar
eine Materialangabe wie beispiels-
weise ,,95% Papieranteil” ist, die als
Kriterium fiir die Einordnung als
Monomaterial dient. Kldrungsbe-
darf besteht auch fiir Sammelsyste-
me fiir flexible Papierverpackun-
gen, die formal korrekt in der gel-
ben Tonne gesammelt werden
missten, dort aber kontaminiert
und damit nicht im Kreislauf ge-
fithrt werden konnen. Eine geeigne-
tere Losung ist hier die Sammlung
tiber das Altpapier.

Das FlexPaper-Portfolio von Fe-
lix Scholler, das von siegelfihigen
Varianten bis hin zu Hochbarriere-
papieren mit hoher Wasserdampf-
und  Sauerstoffundurchlissigkeit
reicht, enthilt auch ein thermo-
formbares Hochbarriere-Papier, das
Formschalen aus Kunststoff ersetzt
und mit einem Papieranteil von
tiber 90 Prozent sehr gut recyclebar
ist.

Nachhaltigkeit durch digitale
Plattformen

Felix Bischopink von Siegwerk
Ventures GmbH thematisierte in
seinem Vortrag ,Nachhaltige Ver-
packungs-Innovationen durch di-
gitale Plattformen“ die Bediirfnisse
von kleinen und mittleren Unter-
nehmen (KMU).

Er betonte, dass diese oft zu ho-
hen Erwartungen an Innovationen
haben und die Anfangsphase unter-
schiatzen. Die Plattform Packiro
dient als Partner fiir bedruckte,
nachhaltige Verpackungslosungen
und basiert auf vier Prinzipien: Fo-
kussierung auf innovative Handler
und Produzenten, digitale Prozesse
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von Kauf bis Fertigung, kleine
Stiickmengen durch Digitaldruck
und nachhaltige Verpackungen.
Nach Einschitzung von Felix Bi-
schopink verkiirzt Packiro die Zeit
von der Planung bis zum Marktein-
tritt einer Verpackung von ein bis
drei Jahren auf ein bis drei Monate.

Zusammenfassung

Zur Nachhaltigkeit trédgt sowohl der
Einsatz nachwachsender Rohstoffe
sowie ganz wesentlich die Weiter-
entwicklungen von Verpackungs-

materialien bei. In der Produktion
von Verpackungsmaterialien redu-
zieren Entwicklungen in der Ma-
schinen- und Steuerungstechnik
deren COy-FuBabdruck. Aber auch
Verbesserungen im mechanischen
Recycling und der Extrusionstech-
nik, das chemische Recycling sowie
neue Verfahren wie das enzy-
matische Recycling spielen heute
oder zukiinftig eine wesentliche
Rolle in der Weiterentwicklung von
Verpackungen hin zu mehr Nach-
haltigkeit und Ressourcenscho-
nung. u
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